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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ


Блок БАЛД1 предназначен для использования в составе оборудования электронных АТС "КВАНТ - Е". Блок БАЛД1 может использоваться для подключения и обслуживания абонентских и аналоговых соединительных линий. В данной инструкции описано использование блока лишь в качестве модуля соединительных линий в составе АТС.

Блок БАЛД1 состоит из двух симметрично расположенных в кассете блока модулей соединительных линий по 30 СЛ. Каждый модуль содержит встроенный микроконтроллер с программным обеспечением, записанным в энергонезависимом постоянном запоминающем устройстве и коммутатор с временным разделением каналов емкостью 8(8 ИКМ трактов. Каждый модуль подключается к коммутационной системе АТС по одному ИКМ тракту. Синхронизация узлов модулей - внешняя от общестанционной системы синхронизации.

Возможно подключение к каждому модулю индивидуально внешних устройств контроля через стандартный интерфейс RS-232.


В настоящем документе приняты следующие сокращенные обозначения:

DMA
- Direct Memory Addresses;

LTL, ETL
- контрольные вертикали диагностики оборудования;

АОН
- автоматическое определение номера;

АТС
- автоматическая телефонная станция;

АТСК
- автоматическая телефонная станция координатная;

АШ
- абонентский шнур;

Б2ВМ
- батарейный двухпроводный входящий (комплект);
Б3ВМ
- батарейный трехпроводный входящий (комплект);
Б4ВМ
- батарейный четырехпроводный входящий (комплект);
Б2ИМ
- батарейный двухпроводный исходящий (комплект);
Б3ИМ
- батарейный трехпроводный исходящий (комплект);
Б4ИМ
- батарейный четырехпроводный исходящий (комплект);
БАЛД
- блок абонентских линий двойной;

БАЛК
- блок абонентских линий;

БПКМ
- блок питания комплексный;

ВК
- входящий комплект;

ВСК
- выделенный сигнальный канал;

ГИ
- групповой искатель;

ДГН5
- диагностика оборудования;

ДКБК1М
- двусторонний комплект без выделенного сигнального канала;

ИК
- исходящий комплект;

ИКМ
- импульсно-кодовая модуляция;

КДКМ
- комплект диспетчерского коммутатора;

КИ
- канальный интервал;

КМВМ
- комплект междугородный входящий;

КС8А
- контроллер специализированный;

КСЛ
- комплект соединительной линии;

КШ2ВМ
- комплект шлейфный двухпроводный входящий;

КШ2ИМ
- комплект шлейфный двухпроводный исходящий;

ЛСИМ
- линейная сигнализация индуктивная (комплект);
МШ
- междугородный шнур;
ОКС
- общий канал сигнализации;

ПВП
- плата ввода питания;
ПО
- программное обеспечение;
ППЗУ
- перепрограммируемое постоянное запоминающее устройство;
СЛ
- соединительная линия;
СП
- система передачи;
ТВ
- тракт входящий;

ТИ
- тракт исходящий;

ТЭЗ
- типовой элемент замены;

УКС
- узел коммутации и сканирования;

ЧРК
- частотное разделение каналов;

ЭАТС
- электронная автоматическая телефонная станция.
1.1.  Основные технические данные

· Количество комплектов аналоговых соединительных линий,


устанавливаемых в одном модуле блока, не более, шт.
30
· Потребление тока блоком от источника электропитания "-60 В", А
0,7

· Габаритные размеры блока, мм
555 х 265 х 325

Оборудование блока имеет модульную структуру, что обеспечивает удобство эксплуатации и, при необходимости, поиска и устранения неисправностей оборудования. В качестве модулей используются типовые элементы замены (ТЭЗы), устанавливаемые по направляющим в рабочие места кассеты блока и фиксирующиеся с помощью механических защелок.

Все ТЭЗы имеют маркировку типа ТЭЗа на нижней механической защелке. Каждый тип ТЭЗов устанавливается на свои строго определенные места в блоке. ТЭЗы одного типа взаимозаменяемы.

1.2.  Условия эксплуатации
Оборудование блока предназначено для работы в стационарных условиях при воздействии следующих климатических факторов:

· температура окружающей среды от +5 (С до +45 (С;

· относительная влажность воздуха не более 95% при +30 (С;

· атмосферное давление от 60 кПа до107 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст.).

Режим работы оборудования – круглосуточный.
ТЭЗы, содержащие ППЗУ со стиранием ультрафиолетовыми лучами, должны быть защищены от прямого попадания солнечных и ультрафиолетовых лучей (неоновые / флюоресцентные лампы).

1.3.  Требования техники безопасности и охраны труда
При эксплуатации оборудования блока обеспечивается выполнение требований техники безопасности и производственной санитарии.

К эксплуатации оборудования блока допускается персонал, прошедший курс обучения по обслуживанию АТС "КВАНТ-Е".

Конструкция оборудования исключает возможность попадания напряжения электрического тока на наружные металлические детали.

Корпус АТС должен быть заземлен.

2. КОНФИГУРАЦИЯ И ОБОРУДОВАНИЕ БЛОКА

2.1.  Конфигурация блока

[image: image8.wmf]SL2b


Базовая конфигурация блока БАЛД1 показана на рис. 2.1.

Рис. 2.1. Базовая конфигурация блока БАЛД1

2.2.  Состав оборудования блока

В состав оборудования блока БАЛД1 входят следующие типы ТЭЗов:

· ТЭЗ ПНГФ [ПНГ] (2 шт.) является комбинированным источником вторичного электропитания и одновременно генератором вызывного сигнала. Он обеспечивает преобразование постоянного напряжения источника первичного электропитания "-60 В" в необходимые для функционирования модуля стабилизированные напряжения постоянного тока номиналом "+5 В", "-5 В", "+12 В", "‑12 В", а также представляет собой преобразователь постоянного напряжения в переменное, из которого формируется вызывной сигнал необходимой частоты и амплитуды. Горящий зеленый светодиод "-60 V" означает нормальное функционирование источника вторичного электропитания, а горящий красный светодиод "ALARM" означает неисправность ТЭЗа, либо срабатывание его цепей защиты от перегрузки. Горящий зеленый светодиод "25 Hz" означает наличие на выходе ТЭЗа вызывного сигнала. Находящиеся на передней панели контрольные точки "25 Hz" и "0 V" предназначены для контроля частоты и выходного напряжения вызывного сигнала соответственно. Выведенные на переднюю панель ТЭЗа оси подстроечных резисторов предназначены для настройки амплитуды вызывного сигнала ("U") и его частоты ("F"). Для включения источника электропитания необходимо находящийся на его передней панели тумблер перевести в положение "ON". Внешний вид передней панели ТЭЗа ПНГФ показан на рис. 2.2.

· [image: image9.wmf]SL2b

ТЭЗ ДГН5 (2 шт.) содержит диагностическое оборудование и позволяет контролировать параметры абонентских комплектов и линий. При несоответствии измеренных параметров нормированным диапазонам контроллер выдает сообщение об ошибке. Внешний вид передней панели ТЭЗа ДГН5 показан на рис. 2.3.

· [image: image10.wmf][image: image11.wmf]ТЭЗ КС8А (2 шт.) является системным контроллером модуля и выполняет функции управления всем оборудованием модуля и синхронизации с блоком коммутации АТС. ТЭЗ также содержит полнодоступное устройство временной коммутации на восемь каналов, что позволяет обеспечивать сжатие 128 абонентов в один ИКМ тракт. Мигающий приблизительно один раз в секунду зеленый светодиод на передней панели означает нормальное функционирование ТЭЗа, а немига-ющий, беспорядочно мигающий или мигающий с другой частотой свето-диод означает неисправность ТЭЗа, либо неисправность в цепях синхро-низации модуля. Кнопка "RESET" предназначена для перезапуска контроллера и перезагрузки его программного обеспечения. Находя-щийся на передней панели ТЭЗа разъем типа "DB‑9" предназначен для подключения к контроллеру видеотерминала по последователь-ному асинхронному стыку V.24/RS‑232. На плате ТЭЗа КС8А находится также перемычка типа синхронизации JP1. При использовании абонентского модуля в составе АТС перемычка (джампер) не устанавливается, а при использовании в качестве автономного модуля устанавливается джампер JP1 внутренней синхронизации. ТЭЗ также содержит шестнадцать цифровых приемников многочастотных сигналов кода "2 из 8-ми", служащих для приема тонального набора номера, что позволяет использовать телефонные аппараты с функциями DTMF. Возможна установка в модуле контроллера более ранней модификации КС8, выполняющего аналогичные функции. Внешний вид передней панели ТЭЗа КС8А показан на рис. 2.4.

На места с 02 по 09 и с 12 по 19 в блоке БАЛД1 устанавливаются комплекты соединительных линий, описанные в настоящем документе ниже, в соответствии с проектом на конкретную АТС.

2.3.  Комплекты соединительных линий блока

Кроме вышеописанного базового оборудования блока БАЛД, в него устанавливаются ТЭЗы, обеспечивающие сопряжение ЭАТС “Квант‑Е” с различными типами соединительных линий, а также, при необходимости, и абонентские комплекты. Это позволяет по мере необходимости изменять конфигурацию всей станции заменой лишь типов ТЭЗов комплектов соединительных линий и программного обеспечения. Используемые типы ТЭЗов комплектов соединительных линий приведены в табл. 2.1.

Таблица 2.1

Перечень комплектов соединительных линий
для сопряжения ЭАТС “Квант‑Е” с существующими АТС

Оборудование

Э АТС “Квант-Е”
Сигнализация, системы передач,

рабочие частоты,

соединительные линии,
Встречное

оборудование
Примечание

Наименование
К-во КСЛ
направление связи относительно
Тип 
Наименование


ТЭЗа
на ТЭЗе
Э АТС “Квант-Е”
АТС
комплекта


Б3ИМ
4
Физическая 3-х проводная СЛ,
“Квант”
ТЭЗ КБ3В




батарейный сигнальный код,
СИС
(кассета КСЛ2),




абонентский и междугородный шнур,

ТЭЗ ВКБ3




выделенный или общий пучок линий

(кассета КСЛ)




для межгоршнура, исходящая связь.
“Квант”
ТЭЗ ВКБ3





КЭ
(кассета КСЛ)





АТСК,
РСЛВ-3 (для частот-





АТСК-У
ного набора),






ПКВ (для декадного






набора)





АТС-47,
II-IY ГИ





АТС-54
+ ЛИ





АТСК
РСЛВ-Б3,





100 ( 2000
ПКУ





АТСК
РСЛВ-Б





50 ( 200 М






ESK-400
РСЛВ





ARM-20
FIR-ZL-H





АМТС2(3)
ВК3СЛГ-2(4





ИАТСКЭ1
КСЛВ3





“Исток”





Физическая 3-х проводная СЛ,
Коорди-
Аппаратура




до АДАСЭ-П, между исходящей и
Натные и
АДАСЭ –П




входящей АДАСЭ-П сигнализация
Декадно-
(блок АТС)




по каналам систем передач (СП) 
Шаговые





на частотах 1200 и 1600 Гц.
АТС



Б3ВМ
4
Физическая 3-х проводная СЛ,
“Квант”
ТЭЗ КБ3И




батарейный сигнальный код,
СИС
(кассета КСЛ2),




абонентский и междугородный шнур,

ТЭЗ ИКБ3




выделенный или общий пучок линий

(кассета КСЛ)




для межгоршнура, входящая связь.
“Квант”
ТЭЗ ИКБ3





КЭ
(кассета КСЛ)





АТСК,
РСЛИ-3





АТСК-У






АТС-47,
ГИ





АТС-54






АТСК
РСЛВ-Г (для шлей-





100 ( 2000
фа СЛ 3 кОм),






РСЛИ-П(Б3,






РСЛИ-4





АТСК
РСЛИ-Б





50 ( 200 М






ESK-400
РСЛИ





ARM-20
FUR-L-H





АМТСКЭ
ИКФ3





АМТС2(3)
РСЛ Г - 4(2





ИАТСКЭ1
КСЛИ3





“Исток”





Физическая 3-х проводная СЛ,
Коорди-
Аппаратура




до АДАСЭ-П, между исходящей и
натные и
АДАСЭ –П




входящей АДАСЭ-П сигнализация
декадно-
(блок АТС)




по каналам систем передач (СП) 
шаговые





на частотах 1200 и 1600 Гц.
АТС



Б2ИМ
4
Физическая 2-х проводная СЛ,
“Квант”
ТЭЗ КБ2В




батарейный сигнальный код (с отбоем
СИС
(кассета КСЛ2),




постоянным или индукторным током),

ТЭЗ ВКБ2




абонентский шнур, исходящая связь.

(кассета КСЛ)




Для варианта отбоя индукторным 
“Квант”
ТЭЗ ВКБ2




током требуется переработка ТЭЗа
КЭ
(кассета КСЛ)




Б2ИМ.
АТСК,
РСЛПВ
Отбой 




АТСК-У

постоянным






током





РСЛВ-2
Отбой ин-






дукторным






током




АТС-47,
РСЛПВ-Д
Отбой 




АТС-54

постоянным






током





РСЛК вх
Отбой ин-






дукторным






током

Б2ВМ
4
Физическая 2-х проводная СЛ,
“Квант”
ТЭЗ КБ2И




батарейный сигнальный код,
СИС
(кассета КСЛ2),




абонентский шнур, входящая связь.

ТЭЗ ИКБ2






(кассета КСЛ)





“Квант”
ТЭЗ ИКБ2





КЭ
(кассета КСЛ)





АТСК,
РСЛПИ





АТСК-У






АТС-47,
РСЛПИ-Д





АТС-54



Ш2ИМ
4
Физическая 2-х проводная СЛ или
“Квант”
ТЭЗ КШ2В




АЛ, шлейфный сигнальный код,
СИС
(кассета КСЛ2),




абонентский шнур, исходящая связь.

ТЭЗ ВКШ2






(кассета КСЛ)





“Квант”
ТЭЗ ВКШ2





КЭ
(кассета КСЛ)





АТСК,
РСЛШВ,





АТСК-У
АК





АТС-47,
РСЛШВ,





АТС-54
ПИ


Ш2ВМ
4
Физическая 2-х проводная СЛ,
“Квант”
ТЭЗ КШ2И




шлейфный сигнальный код,
СИС
(кассета КСЛ2),




абонентский шнур, входящая связь.

ТЭЗ ИКШ2






(кассета КСЛ)





“Квант”
ТЭЗ ИКШ2





КЭ
(кассета КСЛ)





АТСК,
РСЛШИ





АТСК-У






АТС-47,
РСЛШИ,





АТС-54
РСЛИ-2


ЛСИМ
4
Каналы систем передач (СП), имею-
“Квант”
ТЭЗ ЛСК




щих один выделенный сигнальный
СИС
(кассета КСЛ4),




канал (ВСК) на каждый телефонный

ТЭЗы ВКВСК,




канал (например, СП КРР, КАМА и

ИКВСК




др.), сигнализация по ВСК

(кассета КСЛ)




(сигнальный код “Норка”),
“Квант”
ТЭЗы ВКВСК,




абонентский и междугородный шнур,
КЭ
ИКВСК




раздельные пучки линии для
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Ниже приведено краткое описание комплектов СЛ и внешний вид ТЭЗов.
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· ТЭЗ Б2ИМ предназначен для работы по исходящим двухпроводным физическим линиям с батарейным сигнальным кодом. На ТЭЗе расположено четыре комплекта СЛ. На рис. 2.5 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа Б2ИМ.
· ТЭЗ Б2ВМ предназначен для работы по входящим двухпроводным физическим линиям с батарейным сигнальным кодом. На ТЭЗе расположено четыре комплекта СЛ. На рис. 2.6 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа Б2ВМ.
Рис. 2.5. ТЭЗ Б2ИМ
Рис. 2.6. ТЭЗ Б2ВМ
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· ТЭЗ Б3ИМ предназначен для работы по исходящим трехпроводным физическим линиям с батарейным сигнальным кодом. На ТЭЗе расположено четыре комплекта СЛ. На рис. 2.7 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа Б3ИМ.

· ТЭЗ Б3ВМ предназначен для работы по входящим трехпроводным физическим линиям с батарейным сигнальным кодом. На ТЭЗе расположено четыре комплекта СЛ. На рис. 2.8 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа Б3ВМ.

Рис. 2.7. ТЭЗ Б3ИМ
Рис. 2.8. ТЭЗ Б3ВМ
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· ТЭЗ Б4ИМ предназначен для работы по исходящим четырехпроводным физическим линиям со стативами ГИ станций АТСК. На ТЭЗе расположено четыре комплекта СЛ. На рис. 2.9 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа Б4ИМ.
· ТЭЗ Б4ВМ предназначен для работы по входящим четырехпроводным физическим линиям со стативами ГИ станций АТСК. На ТЭЗе расположено четыре комплекта СЛ. На рис. 2.10 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа Б4ВМ.
Рис. 2.9. ТЭЗ Б4ИМ
Рис. 2.10. ТЭЗ Б4ВМ
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· ТЭЗ КШ2ИМ предназначен для работы по исходящим двухпроводным физическим линиям со шлейфным сигнальным кодом. На ТЭЗе расположено четыре комплекта СЛ. На рис. 2.11 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа КШ2ИМ.
· ТЭЗ КШ2ВМ предназначен для работы по входящим двухпроводным физическим линиям со шлейфным сигнальным кодом. На ТЭЗе расположено четыре комплекта СЛ. На рис. 2.12 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа КШ2ВМ.
Рис. 2.11. ТЭЗ КШ2ИМ
Рис. 2.12. ТЭЗ КШ2ВМ
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· [image: image21.wmf]SL2b

ТЭЗ КМВМ предназначен для связи с междугородным коммутатором типа М‑60 и междугородным ручным управлением (МРУ). На ТЭЗе расположено три комплекта СЛ. На рис. 2.13 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа КМВМ
· ТЭЗ ЛСИМ предназначен для установления исходящих и входящих соединений по СЛ, ЗСЛ и СЛМ по каналам СП с одним ВСК. Комплект обеспечивает передачу сигналов взаимодействия по одному ВСК СЛ и временным сигнальным кодом, и кодом "Норка". На ТЭЗе расположено четыре комплекта. На рис. 2.14 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа ЛСИМ
Рис. 2.13. ТЭЗ КМВМ
Рис. 2.14. ТЭЗ ЛСИМ
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· ТЭЗ ДКБК1М предназначен для установления двухсторонних соединений:

1. на ведомственных сетях, а также исходящих (по ЗСЛ) и входящих (по СЛМ) соединений при установлении междугородных соединений по каналам СП без выделенного сигнального канала. Комплект обеспечивает частотный способ передачи сигналов взаимодействия по разговорному тракту на частотах 2600 (2100) Гц; 600/750 Гц; 1200 Гц и 1600 Гц;

2. с радиоборудованием системы подвижной радиотелефонной связи "Алтай‑300" по физическим четырехпроводным СЛ при передаче сигналов взаимодействия по разговорному тракту с помощью 42 частот.
На ТЭЗе расположено восемь комплектов. На рис. 2.15 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа ДКБК1М.
Рис. 2.15. ТЭЗ ДКБК1М

· ТЭЗ КДКМ предназначен для установления соединений на ведомственных сетях с аппаратурой диспетчерской связи типа ЭДТС‑66 или ЭДТС‑Ц. На ТЭЗе расположено четыре комплекта. На рис. 2.16 изображен внешний вид передней панели ТЭЗа КДКМ
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Рис. 2.16. ТЭЗ КДКМ


В блок БАЛД1 могут также устанавливаться ТЭЗы комплектов цифровых соединительных линий. В настоящем документе такая комплектация не рассматривается.

3. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИПЫ РАБОТЫ БЛОКА

3.1.  Устройство блока

Блок БАЛД1 подключается к АТС и предназначен для обслуживания комплектов аналоговых соединительных линий. Блок состоит из двух функционально идентичных модулей (далее модуль КСЛ). Каждый модуль состоит из следующих основных функциональных узлов:

- комплекты соединительных линий;

- устройство временной коммутации;

- устройство управления (контроллер) и синхронизации;

- диагностическое оборудование;

- комбинированный блок электропитания (один на весь блок);

- цифровые приемники сигнала “Запрос АОН”.
Структурная схема модуля КСЛ показана на рис. 3.1.
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Рис. 3.1. Структурная схема одного модуля блока БАЛД

В блоке БАЛД1 могут быть установлены разнообразные типы комплектов соединительных линий, обеспечивающие сопряжение электронной АТС “Квант‑Е” со встречными АТС различных систем по нижеперечисленным типам СЛ и сигнализации:

· по физическим двухпроводным соединительным линиям с батарейным сигнальным кодом;

· по физическим двухпроводным соединительным линиям со шлейфным сигнальным кодом;

· по физическим трехпроводным соединительным линиям с батарейным сигнальным кодом;

· по физическим четырехпроводным соединительным линиям для сопряжения со стативами ГИ станций АТСК;
· по четырехпроводным и шестипроводным соединительным линиям с выделенным сигнальным каналом;

· по четырехпроводным соединительным линиям без выделенного сигнального канала с частотным разделением каналов и сигнализацией частотами 2100 Гц; 2600 Гц; 600+750 Гц; 1200 и 1600 Гц;

· с коммутатором типа М-60 и междугородным ручным управлением;

· с диспетчерским коммутатором типа ЭДТС-66 или ЭДТС-Ц.

3.2. Принципы работы блока

Цифровой полнодоступный коммутатор имеет емкость 8 х 8 ИКМ трактов (256 х 256 входов), что обеспечивает возможность коммутации каналов внутри модуля БАЛД без блокировок. Функциональная схема распределения трактов коммутатора изображена на рис. 3.2.
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Рис. 3.2. Функциональная схема распределения трактов

Нулевой тракт предназначен для связи модуля КСЛ с блоком коммутации АТС. Функции обработки сигналов синхронизации и сигнализации, передаваемые в нулевом и шестнадцатом канальных интервалах, осуществляет контроллер. Два групповых тракта - первый и второй - отведены для обслуживания комплектов соединительных линий. К выходу третьего тракта подключены цифровые приемники, которые используются при приеме сигнала “Запрос АОН”, а к четвертому - диагностический ТЭЗ ДГН5. На шестом тракте может быть организована перемычка для формирования акустических сигналов. Через вход седьмого тракта от цифрового генератора подаются акустические сигналы, такие как "Контроль посылки вызова", "Занято" и т. д. 


Схема синхронизации ТЭЗа КС8 обеспечивает два режима работы. В режиме автономной работы блока используется внутренний генератор. В случае же использования в составе АТС на контроллер подается внешняя синхронизация от генераторного оборудования станции.


Диагностический ТЭЗ ДГН5 представляет собой измеритель параметров комплектов СЛ и позволяет измерять постоянное напряжение на проводах, переменную составляющую напряжения, амплитудно-частотную характеристику разговорного тракта и т.д. Контроллер сравнивает измеренный параметр с хранящимся в ППЗУ шаблоном и, в случае несовпадения, выдает сообщение об ошибке.

Находящаяся на плате ТЭЗа КС8 съемная микросхема ППЗУ является носителем программного обеспечения контроллера и программируется под конкретную конфигурацию блока и всей АТС. Во избежание некорректной работы контроллера данная микросхема с программой (либо таблица прошивки микросхемы) должна быть получена от поставщика программного обеспечения АТС.


3.3. Структура модуля КСЛ

Блок БАЛД1 связан с модулем коммутации двумя ИКМ трактами. В отличие от абонентского модуля, в модуле КСЛ не применяется сжатия, следовательно, в одном модуле можно расположить до 30 комплектов СЛ. Как видно из табл. 2.1, различные типы КСЛ имеют разную плотность расположения комплектов на ТЭЗах, но в большинстве случаев нет необходимости установки более восьми ТЭЗов комплектов СЛ. В каждом модуле КСЛ могут применяться комплекты только одного типа. Структурная схема модуля  КСЛ  показана на рис. 3.3.
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Рис. 3.3. Структура модуля КСЛ

Модуль КСЛ имеет 8 мест для установки абонентских комплектов или комплектов СЛ (номера портов с 0 по 7), а также одно место для установки диагностического ТЭЗа ДГН5 (порт 10).
Каждому комплекту СЛ соответствует определенный канальный интервал  в ИКМ тракте, соединяющем модуль КСЛ с модулем коммутации. При использовании как входящих, так и исходящих комплектов СЛ принято располагать входящие КСЛ на младших местах и, соответственно, в младших канальных интервалах ИКМ тракта.

В модуле КСЛ в качестве узла управления и связи с модулем коммутации используется контроллер КС8. Для каждого типа используемых комплектов СЛ необходимо установить в контроллер соответствующую данному типу СЛ микросхему ППЗУ. Устанавливаемая ППЗУ должна также отражать конкретную конфигурацию входящих и исходящих комплектов СЛ.

Нумерация комплектов СЛ внутри модуля коммутации соответствует занимаемым канальным интервалам в ИКМ тракте и составляет следующий ряд:

01 02 03 04 05 06 07 08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F  11 12 13 14 15 16 17 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F

Т. е. для занятых служебной информацией в ИКМ тракте 00h и 10h канальных интервалов не предусмотрено использование комплектов СЛ. Данная система нумерации используется для всех команд контроллера. В рамках станции применяется сквозная нумерация для всех установленных комплектов, поэтому нумерация в кассете не совпадает со станционной. Исключение составляют директивы диагностики, в которых указывается номер проверяемого модуля и нумерация комплектов внутри этого модуля. Конкретное распределение комплектов и их нумерация зависит от комплектации модуля. Ниже на рисунках показаны примеры комплектации и нумерация комплектов модуля КСЛ. На рис. 3.4 показана комплектация при установке 15 входящих и 15 исходящих батарейных трехпроводных комплектов, на рис. 3.5 - при установке 30 двусторонних индуктивных комплектов, на рис. 3.6 - при установке 20 входящих комплектов от ручного коммутатора.
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Рис. 3.4. Комплектация батарейными комплектами
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Рис. 3.5. Комплектация индуктивными комплектами
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Рис. 3.6. Комплектация комплектами ручного коммутатора
4. ПОДКЛЮЧЕНИЕ БЛОКА

4.1.  Электропитание и защита блока

[image: image26.wmf]SL2b

Блок БАЛД1 подключается к источнику первичного электропитания "-60 В", шинам "Общий" и "Корпус" через клеммы на стыковой плате "-60VF", "-60VP", "B0V", "D0V", "SHLD" и "GND". На клемму "-60VF" подается "аналоговое" питание комплектов соединительных линий с одноамперного выхода блока ПВП. Вторым проводом питания комплектов соединительных линий служит "батарейная" "плюсовая" шина "B0V". На клемму "-60VP" подается "цифровое" питание схем управления с двухамперного выхода блока ПВП. Вторым проводом питания схем управления служит "цифровая" "плюсовая" шина "D0V". Для уменьшения наводок по питанию рекомендуется при монтаже станции разделять "батарейную" и "цифровую" "плюсовые" шины. Клеммы "SHLD" и "GND" подключаются к шине заземления АТС "Корпус". На внутренние шины блока выведены напряжения электропитания "+5 В", "-5 В", "+12 В", "-12 В", которые обеспечиваются источником вторичного электропитания ПНГФ. Клеммы подключения электропитания к блоку БАЛД1 показаны на рис. 4.1 стыковой печатной платы (вид сзади).

Рис. 4.1. Стыковая плата блока БАЛД1

Защита вторичных цепей питания организована на ТЭЗ ПНГФ. Предохранители расположены на плате ТЭЗа, но к ним имеется доступ со стороны контактных разъемов ТЭЗа ПНГФ.
Не допускается применение самодельных предохранителей или предохранителей с номиналом, отличающимся от указанного в технической документации.

4.2.  Подключение блока к АТС
Модуль СЛ соединяется с блоком коммутации АТС одним кабелем, в котором находятся прием и передача ИКМ тракта и частоты синхронизации от генераторного оборудования АТС. На блок подаются две частоты: опорная тактовая частота 8192 кГц (125 нс) и частота сверхцикловой синхронизации 500 Гц (2 мс). В стандартном включении подключение левого модуля производится через разъем 2Х2 типа RJ45 к разъему соответствующего группового тракта блока УКС32, а правого модуля – через разъем 2Х5 (см. рис. 4.1).

Однако бывают случаи, когда необходимо частоты синхронизации подать непосредственно с блока генераторного оборудования. В этом случае надо воспользоваться дополнительным разъемом 2Х3 для левого модуля (2Х4 для правого модуля) типа RJ6. Соответствие сигналов контактам этих разъемов показано на рис. 4.2. На рисунке стрелками показаны соединения, выполненные на стыковой плате. Направление потоков ТИ (тракт исходящий) и ТВ (тракт входящий) в ИКМ тракте обозначено относительно модуля коммутации АТС УКС32.

2Х3 (2Х4)

2Х2 (2Х5)

Сигнал
Контакт

Контакт
Сигнал

[image: image27.wmf]SL2b

125 нс  а
1

1
125 нс  а

125 нс  б
2

2
125 нс  б




3
ТИ  а




4
ТИ  б




5
ТВ  а




6
ТВ  б

2 мс  а
3

7
2 мс  а

2 мс  б
4

8
2 мс  б

Рис. 4.2. Сигналы в разъемах блока

4.3.  Подключение внешнего устройства контроля и управления
Для использования возможностей диалога пользователя с контроллером КС8А необходимо подключить к порту ввода-вывода контроллера видеотерминал либо компьютер с программой имитации видеотерминала (PROCOMM, TELIX). Видеотерминал подключается кабелем по стыку RS‑232 в гнездо разъема типа "DB‑9" на передней панели ТЭЗа КС8А. Подсоединение производится с помощью стандартного нуль‑модемного кабеля. Используемые контроллером  сигналы стыка RS‑232 и применяемый для подключения видеотерминала к контроллеру кабель показан на рис. 4.3.
Терминал должен быть настроен следующим образом: тип терминала VT-100, скорость обмена - 9600 бит/с, контроль по нечетности, семибитовые посылки, два стоп бита (9600 о 7 2). 
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Рис. 4.3. Кабель для подключения видеотерминала.

4.4.  Подключение соединительных линий
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Соединительные линии через вводно-кроссовое устройство (ВКУ) подключаются к соответствующим  разъемам на передних панелях ТЭЗов СЛ, как показано на рис. 4.4 – 4.11.

Подключение соединительных линий к комплектам ТЭЗов СЛ производится через разъемы Х3 типа HARTING.

При подключении кабелей необходимо учитывать, что нумерация контактов разъемов считается снизу вверх.
При подключении к АТС линий связи необходимо убедиться в отсутствии на них посторонних потенциалов и коротких замыканий.

Рис. 4.4.
ТЭЗы Б2ИМ и Б2ВМ
Рис. 4.5.
ТЭЗы Б3ИМ и Б3ВМ
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Рис. 4.6.
ТЭЗы Б4ИМ и Б4ВМ
Рис. 4.7.
ТЭЗы КШ2ИМ и КШ2ВМ
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Рис. 4.8.
ТЭЗ КМВМ
Рис. 4.9.
ТЭЗ ЛСИМ
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Рис. 4.10.
ТЭЗ ДКБК1М
Рис. 4.11.
ТЭЗ КДКМ
5. ЭКСПЛУАТАЦИЯ БЛОКА

5.1. Оборудование блока в программном обеспечении АТС


Модули СЛ блока БАЛД1 являются функциональными узлами цифровой АТС "Квант - Е". В процессе работы управляющий компьютер АТС по мере необходимости осуществляет обмен сигнализацией с модулями, а также постоянно контролирует функционирование всех периферийных, в том числе и модулей СЛ станции.

В программном обеспечении АТС "Квант - Е" принят пакетный способ обмена сигнализацией между блоком коммутации и периферийными модулями. Каждому групповому тракту, к которому подключен какой-либо периферийный модуль, присваивается соответствующий номер программного пакета. Пакеты обычно нумеруются по порядку, начиная с нулевого, хотя каждый периферийный модуль может быть подключен к произвольному групповому тракту блока коммутации АТС. Абонентским модулям принято присваивать младшие номера пакетов, модулям СЛ – старшие номера пакетов. Соответствие пакетов и групповых трактов, обслуживающих периферийные модули, осуществляется с помощью специальных таблиц в программном обеспечении АТС. Эти таблицы описывают конфигурацию АТС, поэтому защищены производителем программного обеспечения от любых изменений. Пример соответствия пакетов и групповых трактов, используемых для подключения абонентских модулей (модулей СЛ), показан в табл. 5.1.
Таблица 5.1

Соответствие пакетов и групповых трактов



Номер пакета
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
A
B
C
D
E
F

Групповой тракт
4
5
6
7
8
9
A
B
C
D
E
F
10
11
12
13

Из-за аппаратных особенностей блока коммутации УКС32 удобно подключать периферийные (абонентские и СЛ) модули, начиная с четвертого группового тракта. В данном примере показана чаще всего используемая привязка пакетов к периферийным модулям для оконечной станции емкостью 8 блоков БАЛД1.
Каждый периферийный модуль связан с блоком коммутации АТС одним групповым ИКМ трактом. Содержимое шестнадцатого канального интервала каждого тракта регулярно записывается в ЗУ управления и сканирования блока коммутации АТС, откуда его считывает управляющий компьютер АТС. Кроме сигнальной информации управляющий компьютер постоянно контролирует наличие синхромаркера сверхцикла, для которого отведены специальные ячейки в ЗУ управления и сканирования блока коммутации АТС. Адреса этих ячеек для всех групповых трактов показаны в табл. 5.2.
Таблица 5.2

Адреса синхромаркеров групповых трактов


Тракт
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
A
B
C
D
E
F

Адрес
-
-
042
023
024
025
026
027
028
029
02A
02B
02C
02D
02E
02F

Тракт
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
1A
1B
1C
1D
1E
1F

Адрес
030
031
032
033
034
035
036
037
038
039
03A
03B
03C
03D
03E
03F

Существует возможность ручного контроля наличия синхромаркеров от конкретных групповых трактов. Для этого необходимо воспользоваться директивой:

ОО 4,2,Адрес,-

Необходимо помнить, что выполнение этой директивы возможно только в отладочном режиме (то есть после выполнения директивы ТО 7-). Адрес ячейки для определенного группового тракта берется из табл. 5.2. Например, для контроля синхромаркера от периферийного модуля, подключенного к шестому групповому тракту, необходимо набрать следующую директиву:

1> ОО 4,2,26,-
1:  квв 026.0D0.

В групповых ИКМ трактах для межблочных соединений внутри АТС в качестве синхромаркера сверхцикла используется константа D0. Наличие этой константы и контролирует управляющий компьютер АТС (для задействованных групповых трактов). Оперативный контроль ведется постоянно в процессе работы АТС. Отсутствие синхромаркера (появление на его месте какой-либо другой константы, отличной от D0) вызывает аварийную распечатку на видеотерминале АТС, сопровождаемую аварийным звуковым сигналом:


0: ++48а  бал 2. - 00D0. 00C5.

Это означает, что в 48 минут текущего часа произошла следующая авария – в седьмом групповом тракте управляющий компьютер обнаружил константу синхромаркера группового тракта C5 (отличную от D0). Буква "а" после указания времени распечатки означает, что распечатка произошла автоматически, без запроса оператора. Цифра перед двоеточием означает номер модуля коммутации АТС, к которому относится данная распечатка. Два плюса в распечатке свидетельствуют об аварии периферийного модуля, требующей оперативного вмешательства обслуживающего персонала, и сопровождаются звуковым сигналом для привлечения его внимания. Распечатка содержит номер блока БАЛД1, в котором оперативный контроль обнаружил неисправность, а также прочитанные константы синхромаркеров для левого и правого модуля блока. Соответствие содержимого распечаток оперативного контроля и групповых трактов для периферийных модулей показано в табл. 5.3, а соответствие содержимого распечаток оперативного контроля и наиболее часто используемых номеров пакетов (см. табл. 5.1) – в табл. 5.4.
Таблица 5.3

Таблица 5.4

Соответствие групповых трактов

Соответствие пакетов


Номер блока опер. контроля
Левая константа
Правая константа

Номер блока опер. Контроля
Левая константа
Правая константа

Бал 1
Тракт 4
Тракт 5

Бал 1
Пакет 0
Пакет 1

Бал 2
Тракт 6
Тракт 7

Бал 2
Пакет 2
Пакет 3

Бал 3
Тракт 8
Тракт 9

Бал 3
Пакет 4
Пакет 5

Бал 4
Тракт A
Тракт B

Бал 4
Пакет 6
Пакет 7

Бал 5
Тракт C
Тракт D

Бал 5
Пакет 8
Пакет 9

Бал 6
Тракт E
Тракт F

Бал 6
Пакет A
Пакет B

Бал 7
Тракт 10
Тракт 11

Бал 7
Пакет C
Пакет D

Бал 8
Тракт 12
Тракт 13

Бал 8
Пакет E
Пакет F

В версиях программного обеспечения последних модификаций указывается не номер блока оперативного контроля, а конкретные групповые тракты, для которых распечатываются константы синхромаркеров. При этом отпадает необходимость пользоваться таблицей соответствия групповых трактов (табл. 5.3). В данных версиях показанная в примере выше распечатка будет иметь следующий вид:


0: ++48а тг  06. 07. - D0. C5.

При появлении аварии управляющий компьютер (если он находится в режиме обслуживания вызовов, то есть после выполнения директивы ОО 3-) пытается устранить неисправность переключением ствола управления (сменой модуля коммутации АТС). Если неисправность пропадает, то АТС будет функционировать на исправном стволе управления, а обслуживающему персоналу необходимо принять меры по поиску неисправности в модуле коммутации. В такой ситуации распечатка на видеотерминале АТС будет иметь вид:


0: ++51а бал2. - 00D0. 00C5.


0:     51а ств укс 1. вкл

Если неисправность не устранилась, может быть неисправен сам периферийный модуль, узлы блока синхронизации АТС, отвечающие за синхронизацию периферийных модулей или линии связи периферийного модуля с блоком коммутации и блоком синхронизации АТС. В такой ситуации распечатка будет иметь вид:


0: ++03а бал2. - 00D0. 00C5.


0:     03а ств укс 1. вкл


0: ++03а бал2. - 00D0. 00C5.

Обслуживающему персоналу необходимо локализовать и устранить неисправность. После устранения неисправности на экране видеотерминала АТС появится распечатка, свидетельствующая о том, что синхромаркер для данного группового тракта восстановился:


0:     19а бал2. - 00D0. 00D0.
5.2. Диагностика оборудования модуля СЛ


В каждом периферийном модуле установлен диагностический ТЭЗ ДГН5. С его помощью контроллер модуля, расположенный на ТЭЗе КС8А, имеет возможность контролировать параметры оборудования модуля. Программы диагностики оборудования, а также допустимые диапазоны результатов измерений контролируемых параметров находятся в ППЗУ контроллера. В модуле СЛ диагностируются комплекты СЛ. Перед контролем параметров комплектов СЛ желательно убедиться в правильном функционировании диагностического ТЭЗа ДГН5, для чего также предусмотрена тестовая программа.

Процесс контроля параметров периферийного оборудования полностью осуществляет контроллер модуля СЛ. Управляющий компьютер АТС лишь дает команды на проведение диагностики контроллерам модулей СЛ и получает от них пакетные сообщения об исправности либо неисправности проверяемого оборудования.

В программном обеспечении АТС для диагностики оборудования предусмотрены специальные команды. Данные команды предназначены для наладки и контроля функционирования оборудования модулей СЛ, как в отладочном, так и в автоматическом режимах работы АТС. Команды диагностики имеют единый формат и выглядят следующим образом:

ТО 31,П,Т,Р,Nнач,Nкон–

· П
- номер пакета, в котором заказывается диагностика.

· Т
- тип проверяемого оборудования. В модуле СЛ реализовано три типа диагностики:

Т=0
- диагностика ТЭЗа ДГН5;

Т=2
- диагностика исходящих комплектов СЛ;

Т=3
- диагностика входящих комплектов СЛ.

· Р
- режим проверки оборудования. При обнаружении неисправности возможно либо закончить диагностику после обнаружения первой неисправности, либо провести полную диагностику с распечаткой всех неисправностей, либо остановить процесс диагностики на неверном измерении:

Р=0
- диагностика комплекта до первой неисправности и переход к диагностике следующего комплекта;

Р=1
- диагностика с распечаткой всех неисправностей;

Р=2
- диагностика с остановом на неисправности;

Р=3
- отказ от диагностики.

· Nнач,Nкон
- диагностику возможно задавать как для определенного комплекта, так и для группы комплектов. Для этого необходимо указать начальный и конечный номер проверяемого оборудования (в случае диагностики одного комплекта начальный номер равен конечному). Программное обеспечение начинает диагностику с конечного номера заданного оборудования и проверяет последовательно всю заданную группу. Поскольку ТЭЗ ДГН5 в модуле только один, то он имеет начальный и конечный номер, равный нулю.

Необходимо помнить, что нумерация комплектов СЛ при заказе диагностики не совпадает со станционной нумерацией комплектов. При заказе диагностики, а также во всех связанных с диагностикой распечатках, комплекты нумеруются в каждом пакете от нуля до 1F.
При диагностике группы комплектов соединительных линий взаимодействие управляющего компьютера АТС с контроллером модуля СЛ происходит следующим образом. Получив от оператора АТС заказ на диагностику группы комплектов (например, с первого по пятый), управляющий компьютер АТС дает контроллеру модуля СЛ команду на проведение диагностики старшего из группы комплектов (пятого). Контроллер проводит диагностику этого комплекта, после чего передает управляющему компьютеру АТС сообщение об исправности либо неисправности данного комплекта. Далее управляющий компьютер (сделав, при необходимости, распечатку о неисправности на видеотерминале) дает команду контроллеру модуля СЛ на диагностику следующего комплекта (четвертого) и т. д. до последнего комплекта (первого).

При заказе диагностики программное обеспечение АТС сообщает, что директива принята к выполнению и уточняет номер модуля коммутации, время задания команды, номер пакета и номер комплекта, с которого начинается диагностика. Дополнительно сообщается адрес КРВ (кратковременный регистратор вызова), который обслуживает заданный процесс. Такое сообщение имеет следующий вид:

1> ТО 31,0,2,0,1,F-

1:   12р пакет0. икF. крв 11240.

В данном примере задана диагностика исходящих комплектов СЛ в нулевом пакете. 

Программное обеспечение АТС позволяет одновременное (параллельное) проведение диагностики в различных периферийных модулях. Одновременно могут диагностироваться до шести периферийных модулей (как абонентских, так и СЛ) в каждом из блоков коммутации.

Во второй ячейке КРВ, если он обслуживает диагностику, находится номер текущего проверяемого комплекта оборудования. Оператор может узнать, какой комплект диагностируется в любой конкретный момент времени в данном пакете. Для этого в нашем примере необходимо распечатать ячейку 11242:

1> РЯ 11242-

1:  11242  00009
В этом примере на момент распечатки ячейки проверяется комплект номер 9.

Об окончании диагностики независимо от количества найденных неисправностей программное обеспечение сообщает распечаткой вида:

1:   31р конец пакет0.

Поскольку диагностика может быть заказана одновременно в нескольких пакетах и в разных модулях коммутации, распечатка об окончании диагностики содержит информацию о времени распечатки и о номерах пакета и модуля коммутации, к которым она относится.

Диагностика любого типа оборудования состоит из последовательности тестовых измерений. В программном обеспечении АТС диагностике каждого типа оборудования соответствует параметр "сегмент", а каждому тестовому измерению соответствует параметр "шаг". При обнаружении неисправности на экран выводится следующая информация:

- номер модуля коммутации и время распечатки;

- номер сегмента и шага, определяющих неисправность;

- номер пакета и комплекта, в котором обнаружена неисправность;

- измеренное неверное значение контролируемого параметра;

- краткое описание произведенного измерения.

Пример распечатки об обнаруженной неисправности имеет следующий вид:

1: + 26р сегм 41.18. -пакет4. ак63. перем 0.00 в  

1: уровень сигн 1014гц пр а

Данная распечатка означает, что на восемнадцатом шаге (тестовом измерении) при диагностике шестьдесят третьего абонентского комплекта в четвертом пакете первого модуля коммутации обнаружена неисправность. Описание тестовых измерений и диапазоны допустимых значений для всех типов диагностики приведено в табл. 5-7. Плюс в распечатке служит для привлечения внимания обслуживающего персонала к обнаруженной неисправности. Как правило, ТЭЗ, на котором находится неисправный комплект, необходимо заменить аналогичным ТЭЗом из ЗИПа, а в дальнейшем произвести ремонт неисправного комплекта.

Для производимых в абонентских модулях типов проверок в программном обеспечении АТС присвоены следующие номера сегментов:

сегмент 40
- диагностика ТЭЗа ДГН5;

сегмент 41
- диагностика абонентских комплектов;

сегмент 48
- диагностика абонентских линий.

При диагностике возможны также еще два типа сообщений о неисправности. Если по каким‑то причинам управляющий компьютер получил непонятное ему сообщение (например, при сбое синхронизации в абонентском модуле), то на экране появится распечатка следующего вида:

2: искажен ответ  

2: + 42р сегм 41. –пакет3. ак29

После этого управляющий компьютер даст контроллеру абонентского модуля команду на диагностику следующего комплекта. Если по истечении определенного времени (приблизительно двух минут) после подачи команды на диагностику управляющий компьютер не получил ответного сообщения от контроллера абонентского модуля, то на экране видеотерминала АТС появится распечатка следующего вида:

0: нет ответа  

0: + 47р сегм 41. –пакет0. ак77

Такая ситуация возможна, когда по каким-то причинам контроллер абонентского модуля не понял команду управляющего компьютера АТС. После этой распечатки управляющий компьютер даст контроллеру абонентского модуля команду на диагностику следующего комплекта. Если такая ситуация повторилась четыре раза подряд, то управляющий компьютер прекращает диагностику в данном пакете и выдает следующую распечатку:

0: сброс запроса пакет 0.

0: 35р конец пакет0.

Как правило такое бывает, когда по каким-то причинам контроллер вообще не получает команд на диагностику, либо вышел из строя диагностический ТЭЗ ДГН5, либо неисправен сам контроллер, либо возникли проблемы с электропитанием абонентского модуля.


Существует также дополнительная команда для смены режима диагностики в пакете, когда диагностика уже задана. Данная команда имеет следующий формат:


ТО 11,П,Р-

Параметры данной команды аналогичны параметрам команды ТО 31… и приведены в начале данной главы. При этом контроль занятого в это время в диагностикой комплекта будет завершен в ранее заданном режиме, а уже следующий комплект будет проверяться во вновь заданном режиме. Как правило, эта команда используется для отказа от диагностики ранее заданного пакета. При таком использовании команда имеет следующий вид:


ТО 11,П,3-

5.3. Диагностика ТЭЗа ДГН5


Диагностика оборудования ТЭЗа ДГН5 предназначена для проверки функционирования и контроля правильности измерений, производимых измерительным оборудованием ТЭЗа ДГН5. В программном обеспечении АТС команда имеет следующий формат:


ТО 31,П,0,Р,0,0-

Данная команда является частным случаем команд диагностики, ее параметры приведены в начале главы 5.2. Все возникшие неисправности при данной диагностике распечатываются с параметром "сегмент" = 40.

В табл. 5.5 показаны все параметры диагностики ТЭЗа ДГН5: сущность производимых тестов, их нумерация, привязка измерений к параметру "шаг", диапазон производимых измерений, при которых измеренный сигнал считается допустимым. Дополнительно указаны включенные при каждом измерении реле, что облегчает наладку ТЭЗа и поиск неисправностей.
Таблица 5.5

Диагностика ТЭЗа ДГН5


Тест
Шаг
Осуществляемая проверка
Диапазон

допустимого измерения
Проключен-

ные реле

1
1
Проверка измерителя напряжения в исходном состоянии
-0,06 ( +0,06 В


2
2
Проверка измерителя постоянного напряжения +/- 5,12 В
-5,08 ( -4,86 В
К20, К9

3
3
Проверка измерителя постоянного напряжения +/- 76,8 В
-21,3 ( -18,6 В
К18, К20, К7

4
4
Проверка подключения напряжения батареи


-73,8 ( -50,4 В
К19, К7

5
5
Проверка реле К21 и резистора R73


-4,72 ( -4,54 В
К21, К9

6
6
Проверка реле К13, реле К15 и резисторов R38, R39, R42, R43
-0,62 ( -0,36 В
К20, К13, К15, К9

7
7
Проверка реле К16 и резистора R45
-3,38 ( -3,06 В
К20, К14, К15, К16, К9

8
8
Проверка реле К12, К14 и резисторов R32(R37
-2,16 ( -1,90 В
К20, К12, К14, К15, К9

9
9
Проверка реле К11 и резисторов R23, R24, R26, R27
-3,18 ( -2,96 В
К20, К11, К14, К15, К9

10
A
Проверка реле К8 и резисторов R15(R18
-3,18 ( -2,96 В
К20, К8, К14, К15, К9

11
B
Проверка реле К5 и резистора R6
-2,54 ( -2,24 В
К21, К5, К14, К15, К9

12
C
Проверка цепи подключения вызывного сигнала и его измерителя
86,5 ( 102,5 В эфф.
К2, К6, К17

Продолжение табл. 5.5

Тест
Шаг
Осуществляемая проверка
Диапазон

допустимого измерения
Проключен-

Ные реле

13

Проверка генерации и измерения тестового сигнала в цифровом виде

К8, К11


D
частота 203 Гц, уровень -10 дБмо
-12,3 ( -9,3 дБ



E
частота 406 Гц, уровень -10 дБмо
-11,1 ( -9,3 дБ



F
частота 609 Гц, уровень -10 дБмо
-10,8 ( -9,6 дБ



10
частота 813 Гц, уровень -10 дБмо
-10,8 ( -9,6 дБ



11
частота 1014 Гц, уровень -10 дБмо
-10,8 ( -9,6 дБ



12
частота 2030 Гц, уровень -10 дБмо
-10,8 ( -9,6 дБ



13
частота 3045 Гц, уровень -10 дБмо
-10,8 ( -9,6 дБ



14
частота 3248 Гц, уровень -10 дБмо
-10,8 ( -9,6 дБ



15
частота 3451 Гц, уровень -10 дБмо
-12,3 ( -9,6 дБ



16
частота 3654 Гц, уровень -10 дБмо
-21,6 ( -15,6 дБ


14

Измерение отношения сигнал/шум тестовых сигналов (частота 1014 Гц)

К8, К11


17
уровень 0 дБмо, сигнал
-0,6 ( +0,6 дБ



18
-"-, минимальное отношение сигнал/шум
32,1 дБ



19
уровень -10 дБмо, сигнал
-10,5 ( -9,3 дБ



1A
-"-, минимальное отношение сигнал/шум
32,1 дБ



1B
уровень -20 дБмо, сигнал
-20,7 ( -19,5 дБ



1C
-"-, минимальное отношение сигнал/шум
32,1 дБ



1D
уровень -30 дБмо, сигнал
-30,6 ( -29,4 дБ



1E
-"-, минимальное отношение сигнал/шум
27,9 дБ



1F
уровень -40 дБмо, сигнал
-41,1 ( -38,7 дБ



20
-"-, минимальное отношение сигнал/шум
20,1 дБ



21
уровень -50 дБмо, сигнал
-51,9 ( -48,0 дБ



22
-"-, минимальное отношение сигнал/шум
9,9 дБ



23
уровень -60 дБмо, сигнал
-63,9 ( -56,1 дБ



24
-"-, минимальное отношение сигнал/шум
2,1 дБ



25
"тишина", сигнал
 ( -65,1 дБ


15
26
Проверка измерителя переменного напряжения 5,12 В эфф
1,375 ( 1,725 В эфф.
К8, К14, К15, К10

5.4. Диагностика комплектов соединительных линий


Диагностика комплектов соединительных линий необходима для своевременного выявления возможных неисправностей в оборудовании самих комплектов, а также для контроля качества разговорных трактов. В программном обеспечении АТС команда имеет следующий формат:


ТО 31,П,1,Р,Nн,Nк -

Данная команда является частным случаем команд диагностики, ее параметры приведены в начале главы 5.2. 
6. ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОНТРОЛЛЕРА

6.1. Оборудование блока в программном обеспечении контроллера

Программное обеспечение контроллера модуля СЛ поддерживает управление и сигнализацию в двух направлениях, как показано на рис. 6.1.
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Рис. 6.1. Направления связи контроллера
DIR=1   - направление в сторону модуля коммутации УКС32 (ИКМ тракт);

DIR=2   - направление в сторону комплектов соединительных линий.

Каждое место для установки ТЭЗов соответствует определенному программному порту обслуживания контроллера. Модуль СЛ имеет 8 рабочих мест для установки ТЭЗов комплектов СЛ (номера портов с 0 по 7) и одно место для установки диагностического ТЭЗа ДГН5 (порт 10). На рис. 6.2 показано соответствие установочных мест ТЭЗов номерам портов обслуживания контроллера.
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Рис. 6.2. Нумерация портов контроллера для левого и правого модулей
Каждый ТЭЗ, устанавливаемый в модуль СЛ, имеет свой идентификационный код. Этот код запрограммирован в каждом ТЭЗе аппаратно. При начальном запуске контроллера происходит опрос кодов установленных в модуле ТЭЗов и соответствующая привязка оборудования к портам контроллера. В табл. 6.1 приведены идентификационные коды основных ТЭЗов, устанавливаемых в модуль СЛ.
Таблица 6.1

Идентификационные коды ТЭЗов



Тип ТЭЗ
Код

Тип ТЭЗ
Код

Б2ИМ
90

ЛСИМ2
19

Б2ВМ
80

ДКБКМ
B0

Б3ИМ (Б4ИМ)
50

КДКМ
FC

Б3ВМ (Б4ВМ)
60

ДГН5
54

КШ2ИМ
70

АК5
08(0B

КШ2ВМ
A0

АК2М
00

КМВМ
E0

АКТ1
03

ЛСИМ
18




Для обслуживания каждого рабочего места (порта) выделена область адресного пространства контроллера емкостью 64 байта. Соответствие областей адресного пространства портам обслуживания показано в табл. 6.2.

Таблица 6.2

Адресация портов обслуживания контроллера



Порт
Адреса

Порт
Адреса

0
8000 ( 803F

5
8140 ( 817F

1
8040 ( 807F

6
8180 ( 81BF

2
8080 ( 80BF

7
81C0 ( 81FF

3
80C0 ( 80FF

10
8400 ( 843F

4
8100 ( 813F




В младшем байте отведенной порту области памяти читается идентификационный код ТЭЗа, показанный на рис. 6.3. Другие ячейки адресного пространства используются для управления и сканирования установленных в блоке комплектов и для каждого типа ТЭЗов индивидуальны. Их применение можно найти в соответствующих описаниях конкретных ТЭЗов.
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Рис. 6.3. Расположение байта идентификации ТЭЗа
Обмен информацией между контроллером и модулем коммутации возможен только при наличии как цикловой, так и сверхцикловой синхронизации между ними. Цикловая синхронизация отслеживается в контроллере аппаратно, а сверхцикловая синхронизация контролируется программно. Обмен сигнализацией между блоком коммутации АТС и контроллером модуля СЛ организован через 16-ый канальный интервал (КИ) связывающего их ИКМ тракта. Доступ к 16-му КИ в контроллере организован через DMA (Direct Memory Access).

Для контроля используется следующая область адресов DMA:

FF90
(FF9F:

16 КИ - прием от УКСа;

FFA0
(FFAF:
16 КИ - передача в УКС.

Наличие сверхцикловой синхронизации от модуля коммутации можно контролировать по положению синхромаркера сверхцикла в ячейке FF90 области памяти DMA. В ней должен находиться синхромаркер сверхцикла "0B". Область памяти DMA можно контролировать при помощи команды "DUMP". В примере, показанном ниже, синхромаркер сверхцикла находится на своем месте:

> DUMP FF90 02

FF90:  0B 02 03 04 05 06 07 08 09 00 01 02 03 04 05 06

FFA0: C0  02 03 04 05 06 07 08 09 00 01 02 03 04 05 06

6.2. Общесистемные команды контроллера


Для использования возможностей диалога пользователя с контроллером ТЭЗа КС8А необходимо подключить к порту ввода-вывода контроллера видеотерминал либо персональный компьютер с программой имитации видеотерминала (PROCOMM, TELIX). Терминал должен быть настроен следующим образом: тип терминала VT-100, скорость обмена - 9600 бит/с, контроль по нечетности, семибитовые посылки, два стоп бита (9600 о 7 2). Терминал подключается кабелем по стыку RS‑232 в гнездо разъема типа "DB-9" на передней панели ТЭЗа КС8А. При подключенном видеотерминале включение электропитания в модуле СЛ или перезапуск контроллера должны инициировать на экране видеотерминала информацию следующего вида:

U127.

RT-ATIX (TM) OPERATING SYSTEM, VER. 3.6

(C) KVANT-INTERKOM LTD, RIGA, 1992-1998

ROM CS1=00 CS2=55D6 RAM 02 01 PLAY.

DMA: (DIR:01) MFS PROBE

DMA: (DIR:01) MFS OK!

CSL: 1E CNANNELS

VERS: AOKS KS8А DTMF CTO

DATE: 08/27/98 11:01  SN: 8885773


Отсутствие данной информации свидетельствует о неисправности контроллера или об отсутствии синхронизации с модулем коммутации АТС. Очевидно, что полученная информация будет отличаться от приведенной в примере для каждой конкретной прошивки микросхемы ППЗУ, установленной в контроллере. Переменной частью являются название и дата создания версии, информация о типе и количестве установленных ТЭЗов.

( Ввод пароля


Для защиты контроллера от возможных помех и несанкционированных воздействий его порт защищен паролем. Для переключения порта контроллера в режим работы с пользователем необходимо с клавиатуры видеотерминала ввести пароль пользователя. Пароль пользователя, при необходимости, сообщается поставщиком программного обеспечения. Для ввода пароля необходимо нажать клавишу "ENTER" и ввести пароль пользователя, состоящий из трех символов. При правильном вводе пароля на экране появляется подсказка:

ATIX_>

( Команда индикации версии ПО
Команда используется для индикации даты создания и номера версии ПО, что необходимо при заказе пользователем усовершенствованного ПО. Формат команды:

VER

При выполнении команды на экране появляется сообщение вида:

ATIX_>VER

VERS: AOKS KS8А DTMF CTO

DATE: 08/27/98 11:01  SN: 8885773

( Команда перезапуска контроллера

Команда используется для программного перезапуска контроллера с установкой всех параметров комплектов СЛ в исходное состояние. Выполнение команды влечет за собой появление на экране видеотерминала сообщения, аналогичного начальному запуску контроллера. Формат команды:

RESET

( Команда окончания работы с контроллером

При выполнении команды контроллер прекращает реагировать на какие-либо сигналы, поступающие из его порта ввода-вывода, до распознавания пароля пользователя. Это необходимо для защиты контроллера от ложной реакции на возможную помеху. Команда вводится по окончании сеанса работы с контроллером с видеотерминала. Формат команды:

BYE

( Команда помощи пользователю


Команда предназначена для вывода информации помощи пользователю. В случае, если необходимо уточнить формат какой-либо команды контроллера, можно воспользоваться командой помощи. Формат команды:


HELP
( Команда печати массива ячеек памяти


Команда используется для просмотра содержимого определенной области памяти контроллера. Например, как уже показывалось выше, можно следить за состоянием синхромаркера сверхцикла. Формат команды:

DUMP ADDR [N]
ADDR
- начальный адрес памяти;

N
- количество выводимых строк по 16 байтов в каждой.

При задании команды без параметра количества выводимых строк выполняется распечатка страницы памяти (16 строк).

Пример. Распечатать две строки памяти (по 16 байт), начиная с адреса A000:

ATIX_>DUMP A000 02

A000: 00 01 02 03 04 05 06 07  08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F

A010: 00 01 02 03 04 05 06 07  08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F

( Команда записи последовательности байтов


Команда используется для записи информации в ячейки памяти или в порты управления. Формат команды:

WR ADDR B0 B1 B2 ... 

ADDR

- адрес записи первого байта;

B0 B1 B2 ...
- последовательность байтов (не более восьми).

Пример. Записать в порт по адресу 8041 байт со значением 7F, а по адресу 8042 байт со значением 01:

ATIX_>WR 8041 7F 01

( Команда циклического чтения


Команда циклического чтения используется для контроля точек сканирования и может применяться для ремонта и настройки ТЭЗов. Формат команды:

CRD ADDR [N]
ADDR
- адрес контролируемого байта (порта);

N
- период циклического чтения, выраженный в восьмимиллисекундных интервалах (в шестнадцатиричном коде).

Пример. Контроль точек сканирования ТЭЗа АК5 по адресу 8001 с периодом 200 мс:

ATIX_> CRD 8001 19

FF  FE  FF  ...

( Команда циклической записи


Команда циклической записи может применяться при ремонте и настройке ТЭЗов. Формат команды:

CWR ADDR  [B0]

ADDR

- адрес ячейки (порта) записи;

B0

- значение байта.

При задании команды без значения байта будет записываться байт со значением FF. Запись производится циклически с интервалом 8 мс.
Пример. Запись байта управления по адресу 8000 со значением 55:

ATIX_> CWR 8000 55

6.3. Команды обслуживания комплектов

( Команда распечатки состояния комплектов СЛ

Команда используется для распечатки состояния расположенных в данном модуле линий связи контроллера с модулем коммутации АТС. Формат команды:

PS DIR [V]

DIR
- направление связи контроллера. Распечатка состояния линий в сторону абонентских комплектов не имеет смысла, поэтому в абонентском модуле всегда DIR=1.

V
- вид линий связи:


V=1
- входящие линии;


V=2
- исходящие линии;


Если параметр не указан - все линии.

При выполнении команды на экране будет следующая информация:

CH    PID  STATUS  STATE  PARTNER

0F
08
(09)
 BUSY
14

0E
06
(00)      FREE
 -

0D
05
(00)      FREE
 -

CH

- номер канала в заданном направлении;

PID

- номер процесса, обслуживающего канал;

STATUS
- код состояния процесса;

STATE

- состояние канала;

PARTNER
- номер процесса партнера.

Коды состояний процессов, обслуживающих комплекты, приведены в табл. 6.3, а коды состояний процессов, обслуживающих ОКС, приведены в табл. 6.4.

Таблица 6.3

Таблица 6.4

Коды процессов комплектов



Коды процессов ОКС


Код
Состояние

Код
Состояние

00
свободно

00
свободен

01
обычный вызов

01
занят

02
междугородный вызов

03
набор номера




05
предответ

10
ожидание разблокировки

09
разговор

20
блокировка

11
удержание

40
ожидание подтверждения занятия

31
мягкая блокировка

50
прием/передача номера

51
транзит

60
предответ

81
запрос АОН

70
разговор




80
сохранение (hold)




90
транзит




A0
диагностика




( Команда распечатки контекста заданного процесса

Команда используется для определения констант проключения в поле коммутации контроллера для того или иного комплекта. Формат команды:

PSP PID

PID
- идентификатор процесса, обслуживающего комплект.

Пример. Распечатать контекст процесса АК с PID=12.

ATIX_> PSP 12

ADDR: 12 00 FF FF FF FF 1F A0 XX XX ...
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( Команды управления отладочной печатью


Команды управления отладочной печатью позволяют следить в масштабе реального времени за процессами, происходящими в комплектах, и за обменом служебной информацией между контроллером и модулем коммутации АТС. За процессами, происходящими в комплектах, можно следить при помощи команды

ADB [X]
За обменом служебной информацией между контроллером и модулем коммутации АТС можно следить с помощью команды

ОDB [X]
X - уровень печати:


X=0  - отсутствие печати;


X=3  - печать фаз установления соединений;

X=5  - подробная печать (информация о наборе или приеме номера и т. д.).

Для того, чтобы следить за работой комплекта, как правило, необходимо открыть отладочную печать в обоих направлениях.

( Команда контроля точек сканирования


Команда используется для оперативного контроля состояния точек сканирования абонентских комплектов. С помощью этой команды можно выполнить измерение временных параметров импульсных линейных сигналов, таких как: прием номера, отбой и т. д. На экран видеотерминала выводится состояние точки сканирования и время ее пребывания в этом состоянии. Формат команды:

SNN LN

LN - линейный номер абонентского комплекта.

Пример. Измерение параметров набора номера для АК = 01.

ATIX_> SNN 01

"\_ 012 C _/""0048 MC"\_0056 MC_/""0048 MC"\_ 003 C_/ …

Эта распечатка читается так:

Исходное

состояние
импульс
Пауза
импульс
пауза


12 сек
48 мс
56 мс
48 мс
3 сек


( Команды диагностики оборудования

Команды предназначены для наладки и контроля функционирования оборудования абонентского модуля. При обнаружении неисправности, контроллер в режиме диалога предлагает либо закончить диагностику, либо продолжить ее, либо зациклить на неверном измерении.

Для диагностики оборудования ТЭЗа ДГН5 используется команда:

DGN

Для диагностики оборудования одного или группы абонентских комплектов используется команда:

DIAG [Nнач] [Nкон]

Для диагностики одной или группы абонентских линий используется команда:

DAL [Nнач] [Nкон]

Примеры. Диагностирование группы абонентских комплектов с номера 20 по номер 2F:

ATIX_> DIAG 20 2F

Диагностирование абонентской линии номер 5A:

ATIX_> DAL 5A
( Квант-Интерком 1999
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Почтовый адрес:


a/k 49, SIA “KVANT-INTERKOM”


LV-1050, RIGA, LATVIA


факс:	(8-013/371) 2567400


тел:	(8-013/371) 2566831, 9219576


e-mail:	kvant@kvin.lv


internet:	http://kvin.lv





разъем для подключения СЛ 





СЛ1a�b





СЛ2a





СЛ3a





СЛ0b�b





СЛ1b�b





СЛ2b





29





27





25





23





32





A





C





СЛ0a�b





СЛ1a�b





СЛ2a





СЛ3a





СЛ3b





СЛ0b�b





(   � SAVEDATE \@ "dd.MM.yy" \* MERGEFORMAT �20.04.99�       V 02.00  by BAB / Star / SvP





СЛ1b�b





СЛ2b





СЛ3b





1





21





19





17





15





13





11





9





индикаторы занятия СЛ





маркировка





СЛ0a�b





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





маркировка





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





маркировка





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





маркировка





СЛ1a�b





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





1





21





19





Комбини-


рованный


блок


электро-


питания





-12 В





-5 В





+5 В








+12 В





Диагности-


ческое


оборудование





Цифровые


приемники





ш и н а   у п р а в л е н и я





Рис. 2.4. ТЭЗ КС8А





маркировка





разъем для подключения видеотерминала





кнопка перезапуска контроллера





светодиод


индикации работы





7





5





3





311





29





27





25





23





32





A





C





� EMBED Word.Picture.8  ���





� EMBED Word.Picture.8  ���





Перед подключением видеотерминала или компьютера необходимо убедиться, что он надежно заземлен, т.е. между  его корпусом и корпусом АТС отсутствуют постоянное и переменное напряжения.


 Соединение кабелем производить при выключенном электропитании видеотерминала или компьютера.








маркировка





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





маркировка





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





маркировка





разъем для подключения СЛ 





СЛ2a





СЛ3a





СЛ0b�b





СЛ1b�b





СЛ2b





RS-232





СЛ3b





1





21





19





17





15





13





11





9





7





5





СЛ0c�b





СЛ1c





СЛ2c





СЛ3c





СЛ0k�b





СЛ1k





СЛ2k





СЛ3k





СЛ0a�b





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





маркировка





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





ИКМ тракт 


к УКС








маркировка





разъем для подключения СЛ 





индикаторы занятия СЛ





ETL


LTL





СЛ





Генератор


акустических


сигналов





Устройство


согласования





ТВ0





ТИ0





ТВ6





ТИ6





Цифровые


приемники





ТВ3





ДГН5





ТВ2





ТИ2





ТВ1





ТИ1





ТВ7





ТВ4





ТИ4





маркировка





Рис. 2.3. ТЭЗ ДГН5





Рис. 2.2. ТЭЗ ПНГФ





светодиод 


индикации работы





маркировка





тумблер


включения питания





светодиод 


индикации аварии





светодиод индикации 


вызывного сигнала





контрольные точки  частоты и амплитуды вызывного сигнала





гнезда настройки частоты и


амплитуды вызывного сигнала





маркировка





� EMBED Word.Picture.8  ���





индикаторы занятия СЛ





маркировка





разъем для подключения СЛ 





17





15





13





11





9





7





5





3





311





29





27





25





23





32





A





C





СЛ0c�b





СЛ1c





СЛ2c





СЛ3c





СЛ0a�b





СЛ1a�b





СЛ2a





СЛ3a





СЛ0b�b





СЛ1b�b





СЛ2b





СЛ3b





1





21





19





17





15





13





11





9





7





5





3





311





индикаторы занятия СЛ





маркировка








Устройство


временной


коммутации








Контроллер





Соедини-


тельные


линии


























Комплекты соединительных


линий





30


СЛ





ИКМ-тракт


к модулю


коммутации


УКС32





Устройство


временной


коммута-


ции





ТИ3





3





311





29





27





25





23





32





A





C





СЛ0c�b





СЛ2c





СЛ1c





СЛ0a�b





СЛ2a





СЛ1a





СЛ0b�b





СЛ2b





СЛ1b





1





21





19





17





15





13





11





9





7





5





3





311





29





27





25





23





32





A





C





СЛ0b�b





СЛ1f





СЛ2b





СЛ3f





СЛ3пр





СЛ1пр





СЛ2пр





СЛ0пр





СЛ0a�b





СЛ1e





СЛ2a





СЛ3e





СЛ3пер





СЛ1пер





СЛ2пер





СЛ0пер





СЛ0e�b





СЛ1a�b





СЛ2e





СЛ3a





СЛ0f�b





СЛ1b�b





СЛ2f





СЛ3b





1





21





19





17





15





13





11





9





7





5





3





311





29





27





25





23





32





A





C





1





21





19





17





15





13





11





9





7





5





3





311





29





27





25





23





32





A





C





СЛ0пер.А�b





СЛ1пер.А�b





СЛ2пер.А





СЛ3пер.А





СЛ4пер.А





СЛ5пер.А





СЛ6пер.А





СЛ0пр.А�b





СЛ1пр.А�b





СЛ2пр.А





СЛ3пр.А





СЛ4пр.А





СЛ5пр.А





СЛ6пр.А





СЛ7пер.А





СЛ7пр.АА





СЛ0пер.В�b





СЛ1пер.В�b





СЛ2пер.В





СЛ3пер.В





СЛ4пер.В





СЛ5пер.В





СЛ6пер.В





СЛ7пер.В





СЛ1пр.В�b





СЛ2пр.В





СЛ3пр.В





СЛ4пр.В





СЛ5пр.В





СЛ6пр.В





СЛ7пр.В





СЛ0пр.В�b





СЛ0b�b





СЛ1b�b





СЛ2b





СЛ3b





СЛ0a�b





СЛ1a�b





СЛ2a





СЛ3a





СЛ0е�b





СЛ1е�b





СЛ2е





СЛ3е





СЛ0f�b





СЛ1f�b





СЛ2f





СЛ3f





1





21





19





17





15





13





11





9





7





5





3





311





29





27





25





23





32





A





C








[image: image41.wmf]SL2b


[image: image42.wmf]SL2b



[image: image43.wmf]SL2b

[image: image44.wmf]SL2b

[image: image45.wmf]SL2b

[image: image46.wmf]SL2b

[image: image47.wmf]SL2b

[image: image48.wmf][image: image49.wmf][image: image50.wmf][image: image51.wmf][image: image52.wmf][image: image53.wmf][image: image54.wmf][image: image55.wmf][image: image56.wmf][image: image57.wmf][image: image58.wmf][image: image59.wmf][image: image60.wmf][image: image61.wmf][image: image62.wmf][image: image63.wmf]_985722170.doc



_986027580.doc



_978421496.doc



